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@ Vorrichtung aus Polymeren mtt Membranstruktur und eingelagerten Feststoffpartikeln. 

@ Es wtrd eine Vorrichtung beschrieben. die aus einem 
wasserfesten, vorzugsweise flachenformigen Polymeren mit 
Membranstruktur und eingelagerten Feststoffpartikeln be- 
steht, worin diese Partikel vorzugsweise saugfahig sind und 
worin ein Partner einer chemischen Reaktion an diese Partikel 
gebunden ist. 

Eine solche Vorrichtung kann als analytisches Mittei und 
besonders als ein Testmittel verwendet werden. 
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Vorrichtung aus Polymeren mit Membranstruktur und einge- 
lagerten Feststof f partikeln 



Die Erf indung betrif ft eine Vorrichtung von vorzugsweise 
f ISchenf 6rmiger Gestalt bestehend aus einem wasserfesten 
Polymeren mit Membranstruktur und eingelagerten Fest- 
stof f partikeln, die mindestens einen Teilnehmer einer 
chemischen Reaktion enthSlt. Eine solche Vorrichtung 
kann als analytisches Mittel und besonders als Testvor- 
richtung vorzugsweise als Teststreifen verwendet werden. 

Die Verwendung von membranf ilter-fihnlichem Material fOr 
die Herstellung von Testmitteln, wobei die Membrane eine 
reine Papier-Ersatzf unktion hat, und wobei Fullstoffe, 
auch solche mit adsorbierenden Eigenschaf ten eingelagert 
werden konnen, ist in der deutschen Of f enlegungsschrif t 
26 02 975 beschrieben. 

Aus der deutschen Of f enlegungsschrif t 19 56 214 ist be- 
kannt. Cellulose, vernetzte Dextrane oder lonenaustau- 
scher als ReagenzientrSger in organischen Losungen von 
Polymeren wie Ethylcellulose oder Celluloseacetet zu 
suspendieren und damit Kunststof f trSger zu beschichten* 
Die Nachteile einer derartigen Methode bestehen darin, 
dafl die Saugf ahigkeit der ReagenzientrSger stark herab- 
gesetzt wird, Diese sind in einem Kunststof film einge- 
lagert, wobei die Porenweite des Films durch den Her- 
stellungsprozess nur ungenQgend steuerbar ist, AuBerdem 
kSnnen die Poren zum Beispi 1 bei Cellulose als inge- 
lagertera Material beim Trocknen der Filme verschlossen 



werden. 
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In der deutschen Of f enlegungsschrif t 30 07 744 werden 
Testreagenzien in der Form von modifiziert n Cellulose- 
Materialien in organischen Polymer-Losungen, welche di 
Funktion eines Klebers haben r suspendiert und auf Pla- 
5 stiktrSger aufgebracht. 

GroBe Schwierigkeiten bereiten diese Techniken, wenn 
be i spiel sweise mehrere Zonen von unterschiedlichen Fest- 
stof f-Materialien hergestellt werden sollen, die im 
10 Sinne eines chromatographischen Prozesses successive mit 
Laufmittel durchstromt werden sollen. Hierbei mussen die 
Zonen eine hohe Saugf ahigkeit haben und sich beruhren, 
und die Reaktionsf ahigkeit darin enthaltener Reagenzien- 
trSger mufl erhalten bleiben. 

15 

In der deutschen Of f enlegungsschrif t 29 22 856 r welche 
einen Nachweis von Glukose betrifft r werden beispiels- 
weise auf einem Papier streif en durch Auftragen mittels 
Federn verschiedene Reagenzienlosungen parallel auf- 
20 getragen. 

In der deutschen Of f enlegungsschrif t 26 20 923 wird das 
Problem, mehrere Zonen saugf Shiger Mater ialen einander 
beruhrend anzuordnen derart gel5st, daB die Material! n 
25 successive in kleine Glassaulen eingefullt werden. 

Die UnzulSnglichkeit der bisherigen Auf bring-Methoden 
wird besonders an diesem letzten Verfahren deutlich. Da 
dort durch FarbverSnderung einer chromogenen Zone beim 
30 Durchstromen eines Analyten eine substanzproportionale 
Farbzone erhalten werden soli, mussen die Zonen eine 
hohe Saugf ahigkeit besitzen r und ihre Dichte mufl bei der 
Herstellung reproduzierbar sein. 

35 Sollen fflr Testmittel mit den beschriebenen Auf gaben- 
formen TeststSbchen verwendet werden, mussen die aufge- 
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brachten Schichten eine hohe SaugfShigkeit haben und die 
Poren des gegebenenfalls porSsen Peststoffs durfen durch 
den Herstellungprozess nicht verschlossen werden. Diese 
Voraussetzungen sind mittels der angegebenen Methoden 
nicht gewShrleistet; insbesondere betrifft dies die Saug- 
fShigkeit. 



10 



Om die SaugfShigkeit von Polymer-Filmen zu regeln, wird 
in der deutschen Of fenlegungsschrift 29 10 134 derart 
verfahren, dafl in Polymer-Filme bei ihrer Herstellung 
Feststoffpartikel eingelagert werden. Die Filme werden 
dadurch "geSffnet", daB der Gehalt der «Film6ffner* die 
SaugfShigkeit dosiert. Werden aber saugende Feststoff- 
partikel wie Cellulose eingelagert, beobachtet man, daB 
15 die SaugfShigkeit, etwa verglichen mit derselben Menge 
von eingelagertem Gips stark abninnnt. Es ist hier davon 
auszugehen, daB zumindest teilweise die Poren der Cellu- 
lose dabei verschlossen werden, und dafi das f ilmbildende 
Polymere mit der OberflSche der Cellulose verklebt. 



20 



Verwendet man als "Pilmoffner- eine Cellulose, welche 
gemSB der deutschen Of fenlegungschrif t 30 16 618 zu 
einem polymeren Enzymsubstrat fur Peroxydase modif iziert 
wurde, so ist beim Eintauchen in eine LSsung, welche 

25 Wasserstoffperoxyd sowie Peroxydase enthSlt nur eine 

sehr langsame Reaktion erkennbar. Um die Reaktionsf Shig- 
kelt der normalen Cellulose-PrSparate annShernd zu er- 
reichen, muB der Polymer-Gehalt der f ilmbildenden Suspen- 
sion so weit abgesenkt werden, dafi eine hinreichende 

30 mechanische StabilitSt der gebildeten Schicht nicht mehr 
gewShrleistet ist. 

Die vorliegende Erfindung hatte sich daher die Aufgabe 
gestellt, ine Zubereitungsform von Feststoff n mit 
35 gekoppelten Reaktionssystemen zu entwickeln, welche die 
beschriebenen Nachteile Qberwind t. 



0175195 
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In diesen Zubereitungsf ormen soli ein Bestandteil die 
far praktische Zwecke erf orderliche Festigkeit gewShr- 
leisten, wahrend ein weiterer eingelagerter Bestandteil 
xnindestens eine Substanz enthfilt oder tragt, die ein Teil- 
5 nemer an einer chemischen Reaktion sein kann. Als Stoffe, 
welche dero System Festigkeit geben sollen, sind im Rah- 
men der Erfindung membra nbildende Stoffe gemeint, beson- 
ders wasserfeste Kunststoffe mit Membra nfi Iter struktur. 

10 Vorzugsweise hat eine solche Zubereitungsf orm eine flS- 
chenformige Gestalt. 

Gegenstand der Erfindung ist daher eine vorzugsweise 
f ISchenfonnige Vorrichtung bestehend aus in ein wasser- 
15 festes Polymer mit Membra nfi Iter- Struktur eingelagerten 
Feststoffpartikeln r und enthaltend einen oder mehrere 
Teilnehmer einer chemischen Reaktion, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein Reaktionsteilnehmer an 
Feststoffpartikel gebunden ist. 

20 

Bevorzugt bestehen die eingelagerten Feststoffpartikel 
aus einem saugfShigen Material wie Cellulose oder Cellu- 
losederivate, vernetzte Dextrane, Ionenaustauscher , Poly- 
amide, porose Glaser, makroporose Polymere, Zeolithe, Kie 
25 selgur, porSses Siliciumdioxid, Kaolin oder Aktivkohle. 

Das beschriebene Verfahren zur Herstellung einer solchen 
Vorrichtung erhalt die Saugf Shigkeit der eingelagerten 
Partikel. 

30 

Dabei kann es sich bei diesen Feststof f partikeln auch um 
Partikel mit nicht saugendem Kern handeln. 

M thoden zur Bindung von Partnern einer chemischen Reak- 
35 tion an Feststoffe sind bekannt. Diese Method betreffen 
rein adsorptiv gebundene Systeme wie beispielsweise be- 
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reits 1916 far die Adsorption von Enzymen an Kohl und 
Aluminium beschrieben (Weetall, H.H., Anal. Chem. 46, 
602 A (1974). 

5 Weitere brauchbare Materialien sind Aluminiumoxyd, Ton- 
er de oder Glas. 

Weiterhin sind Methoden bekannt, urn an derartige Fest- 
stoffe chemische Reaktanten wie z.B. SSure-Base-Indika- 

10 toren, Chelatbildner , biologisch wirksame Substanzen wie 
Enzyme, Antigene oder AntikSrper kovalent zu binden. Man 
kann beispeisweise durch Reaktion mit Aminopropyl-trie- 
thoxysilan Aminopropyl-Derivate von GISsern erhalten, 
welche sieh mit einer Vielzahl von Methoden mit Stoffen 

15 umsetzen lassen, die dann weiter als Partner einer che- 
mischen Reaktion fungieren kSnnen. 

Weiterhin gibt es Feststoffe, bei denen auf einem festen 
Kern eine Serie von adsorbierten Mikropartikeln fixiert 
20 sind. Diese Mikropartikel kSnnen analog zu in Membranen 
eingelagerten Reaktionssystemen verwendet werden. 

Derartige reagenztragende nicht- oder teilweise saugende 
Feststoffpartikel konnen gemSS der vorliegenden Erfin- 
25 dung zu einem mechanisch stabilen Material verarbeitet 
werden, wobei die Saugf ahigkeit und Reaktionsf Shigkeit 
erhalten bleiben. 



30 



Die beschriebenen Produkte oder Vorrichtungen konnen 
hergestellt werden, indem Polymere in LSsungsraittel- 
systemen gel8st werden, welche niedrigsiedende LSsungs- 
mittel far das Polymer, h6hersiedende Quellmittel sowie 
FSllungsmittel fflr das Polymer enthalten. Dabei ist es 
wesentlich, dafl die FSllungsmittel bevorzugt von dem 
35 inzulagernden Feststoff absorbiert w rden. 
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Wird in einero derartigen Polym r-L8sungmittelsystem ein 
Feststoff suspendiert und die Suspension auf eine Unter- 
lage ausgegossen, bildet sich wfihrend der Verdunstung 
des niedrigsiedenden Polymer-Losungsmittels ein Koazer- 
5 vat, wobei die Koagulation in der NShe der mit FSllungs- 
bestandteilen bevorzugt beladenen Feststoff partikel 
beginnt. Dadurch wird erreicht r daS das ausfallende 
Polymere nicht mit den Feststoff partikeln verkleben 
kann. Man erhalt ein Produkt, bei welchem das Polymere 
10 eine hohlschaumartige Struktur besitzt, wobei die Fest- 
stoff partikel von dem Polymeren umhullt we r den. 

Gegenstand der Erfindung ist daher weiterhin ein Ver- 
fahren zur Herstellung einer vorstehend beschriebenen 
15 Vorrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB Feststoff parti- 
kel mit einer membranf ilterbildenden PolymerlSsung ver- 
mischt und wasserfeste Membranen hergestellt we r den. 

Bevorzugt ist ein Verfahren unter Verwendung von saug- 
20 fahigen Feststoff partikeln, dadurch gekennzeichnet , da8 
Feststof fpartikel mit einer membranf ilterbildenden Poly- 
merlosung vermischt werden, wobei das L6sungsmittelsystem 
so gew&hlt wird, dafl die fallenden Anteile des Lpsungs- 
mittelgemisches bevorzugt in die saugfahigen Feststof f- 
25 partikel eindringen, und Membranen hergestellt werd n. 

Der Anteil des wasserfesten Polymeren am Gewicht der 
Gesamtzubereitung kann von 3 bis 50 g/100 g betragen. 

30 Besonders bevorzugt ist ein Verfahren, worin ein Partner 
einer chemischen Reaktion an die Feststof fpartikel ge- 
bunden ist oder gebunden wird. 

Dieses Verfahren gestatt t die Herstellung von sich 
35 beruhrenden Zonen mit gegebenenf alls unterschiedlichen 
Feststof fmaterialien, wobei dann Produkte erhalten wer- 
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den r welche sich far einen chroma tographie-Shnlichen 
Durchsatz von FlOssigkeiten eignen, wobei die sich 
berChrenden Zonen nacheinander durchstromt werden kSnnen. 

Eine derartiges Produkt ist beispielsweise far die Her- 
stellung eines storungsf reien Harnzuckertests brauchbar. 
Hierzu kSnnen die verschiedenen Zonen die folgenden 
Funktionen habens Zone 1 enthSlt Ionenaustauscher , welche 
mit den Bestandteilen eines Puffer systems beladen sind; 
Zone 2 enthSlt ein poiymeres Enzymsubstrat auf der Basis 
von an Cellulose-gekoppeltem o-Dianisidin sowie die far 
die Reaktionen erforderlichen Enzyme. 

Wird ein auf diese Weise hergestellter Teststreifen in 
15 Glukose-haltigen Ham getaucht, werden storende Bestand- 
teile wie AscorbinsSure in der Zone 1 entfernt und 
gleichzeitig die gebundenen Puf fersubstanzen freige- 
setzt, worauf sich beim Durchstromen der Zone 2 eine 
Oxydation der Glukose und des an ein Polymeres gebunde- 
nen Chromogens durch Peroxydase anschliefit. 



20 



Mittels der bekannten Techniken sind derartige Produkte 
mit ausreichender GebrauchsstabilitSt nicht herstellbar. 

25 Das erfindungsgemMSe Verfahren ergibt Produkte, in denen 
Peststoffpartikel in hohlschaumartige wasserfeste Poly- 
mere eingeschlossen sind, wobei die Saugf Shigkeit gege- 
benenfalls saugfShiger Partikel erhalten bleibt und 
gegebenenfalls ein Partner einer chemischen Reaktion an 

30 diese Partikel gebunden sein kann. 

Die Produkte haben bei Polymer-Gehalten zwischen 3 und 
50, vorzugsweise 6 und 35 g/100 g des insgesamt aufge- 
brachten Materials mach Trocknung eine sehr gute mecha- 
35 nische StabilitSt. 
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Des weiteren kann man durch Ausgiefien d r Feststoff- 
Polymer-Suspensionen auf Kunststof f trager err ichen, daB 
das membranf ilterbildende Polymere tnit aer Dnterlage 
verschweifit wird. 

Durch AusgieBen von mehreren parallelen, sich berflhren- 
den Zonen konnen Testmittel erhalten werden, welche sich 
als Problemlosungen der oben beschriebenen chromatogra- 
phie-Shnlich betriebenen Systeme eignen. 

Die beschriebene Technik erlaubt weiterhin die Herstel- 
lung mehrschichtiger Elemente. Insbesondere kSnnen bei 
Verwendung transparenter TrSger auf der chroraogenen 
Zone, die sich auf dera TrSger befindet, weitere Schich- 
ten mit filternden, lichtref lektierenden oder ionenaus- 
tauschenden Funktionen aufgebracht werden, 

Es war Gberraschend, daB sich Feststoff e, die Reaktanden 
tragen f derart in Membrane einarbeiten lieBen, daB Saug- 
fShigkeit und Reaktionsfunktion erhalten bleiben. 

Dies ist beispielsweise fflr den Fall einer Binlagerung 
von Cellulose-Derivaten in membranf ilterbildende Polymer- 
LSsungen keineswegs selbstverstSndlich. Systeme auf der 
Basis gewisser Cellulose-Derivate als membranf ilterbil- 
dende Polymere liefern in gebrauchlichen L8sungsmittel- 
Systemen bestehend aus Aceton/Alkoholen/Wasser in vielen 
FSllen mit Cellulose als Fullstoff kaum saugende Pro- 
dukte. Senkt man den Polymergehalt r um die Saugf Shigkeit 
zu erhalten, zeigen die Produkte eine ungenGgende mecha- 
nische StabilitSt. 

Dm eine hinreichende Absorption der FSllungsbestandteil 
durch den Feststoff zu qewShrleisten, ist neb n iner 
hinreichenden Dif f erenzieruncr der AffinitSt d r L6sungs- 
mittel-Bestandteil zu dem Feststoff die Wahl eines 
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struktur 11 ausreichend unterschledlichen membranf ilter- 
biiaenden Polymeren wesentlich. B 1 C llulose eignen 
sich hydrophobe Polymere beispielsweise besonders PVC 
oder Polys tyrol. 

5 

Hydrophobe Polymere wie PVC kSnnen dabei neben dem all- 
gemelnen Zusatz von Tensiden durch Zusatz von mit dem 
Polymeren mischbaren oberf ISchenaktiven Substan2en bezQq- 
lich ihres Benetzungsverhaltens wesentlich modifiziert 
10 werden. EfetsplelMWglse kann d*es bei PVG durch Zusatz 

von niedermolekularem Polyoxethylen oder Trialkylmethyl- 
ammon i umha log n iden er f olg en . 

Ganz allgemein sind Saugf fihigkeit und Abriebfestiqkeit 
15 durch voneinander unabhangige MaBnahmen steuerbar. Pur 
die Saugffihigkeit ist sowohl die Porenweite und eine gut 
ausgebildete Membranf i Iter struktur als auch die Saug- 
ffihigkeit des Feststof fpartikel wesentlich. Die Saug- 
ffihigkeit des Produktes kann weiterhin durch einen Zusatz 
20 eines Detergenzes verbessert werden. Das Detergenz kann 
in einer Menge von 0 bis 25 g/100 g des Produktes ver- 
wendet werden. 

Die Abriebfestigkeit ist naturgemSfl von dem Anteil des 
25 eingelagerten Feststof fs an der Gesamtmasse abhfingig. 

Eine Rolle spielen aber auch die GQte der Membranf ilter- 
struktur r die Gummielastizitfit sowie die Flexibilitat 
des Polymeren wie auch die Auf bringstfirke und eine m6g- 
licherweise stattf indende Sedimentation des Feststoffs 
30 beitn Verdunstungsvorganq. 

Gut ausgebildete Membranf ilterstrukturen k5nnen auch 
ohne eingelagerte Fes ts toff e f3r reine Transportf unkti- 
onen in Kombi nation mit erf indunqsgemSBen Vorrichtungen 
35 verwendet werden. 
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Insbesonder kann bei der Aufbringung von mehreren sich 
beruhrenden Zonen eine Zone zur Definition des Ansaug- 
volumens eines Analyten verwendet werden. Hier bitten 
eingelagerte hydrophile Feststoffe mSglicherweise den 
5 Nachteil, daS deren AnsaugkapazitSt vom Trocknungsgrad, 
das heiflt von der Luf tfeuchtigkeit und der Umgebungs- 
temperatur abhSngt* 

Membra nf ilterzonen lassen sich naturgemafi mit beliebigen 
10 anderen sich beruhrenden Zonen z.B. aus Papier, Fibern, 
Geweben zu Systemen verarbeiten, deren Anwendung inner- 
halb chroma tographiear tiger Prozesse von Bedeutung sein 
kann. 

15 in der Folge wird die Erfindung mittels einiger nicht 
einschrankende Beispiele erlSutert. 

Beispiel 1 

20 Es wurden 0,25 g Diethylamino-Cellulose in 0 r 025 ml 

Wasser, 0,1 ml Essigsaureethylester und 1 ml Tetrahydro- 
furan suspendiert. Dann wurden 0,3 g einer 10 gewichts- 
%igen PVC-L6sung in Tetrahydrof uran zugegeben. Nach Hcmo- 
genisieren wurde die Suspension auf eine Glasplatte 

25 gegossen und zu einer Dicke von 300 Mikroraefcer ausgestri- 
chen. Nach dem Trocknen erhielt man eine gut saugende 
Membrane mit integriertem Cellulose-Material. 

Beispiel 2 

30 

Es wurde analog Beispiel 1 eine Suspension hergestellt 
und ebenfalls in der Dicke 300 \x auf eine 0,5 mm starke 
PVC-Folie aufgebracht. Das Material erwies sich nach dem 
Trocknen als gut saugend und mit dem Trag r v rschweifit. 
35 Die aufgeschweifite Membrane ist im trocken n und im 

f uchten Zustand abriebfest. Zur Dnt rsuchung d r Struk- 
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tur wurden die auf PVC aufgeschweiBten Membranen elektro- 
nenmikroskopisch untersucht. Die Aufnahmen, insbesondere 
die Element-Verteilungsaufnahm n bezuqlich des Elementes 
Chlor mit einem energiedispersiven R6ntgenspektrometer 
5 bestatigten die vermutete PVC-Membranstruktur . 

Be i spiel 3 

GemSB der deutschen Auslegeschrif t 30 16 618, Beispiel 1, 
wurde auf dST'BSisis von Cellulose als TrSqer und Tetra- 
methylbenzidin als Chromogen ein polymeres Chromogen als 
Enzymsubstrat des System Peroxydase/Wasserstof f peroxyd 
hergestellt. 

0,25 g dieses polymeren Chromogens wurden mit 0,05 g 
15 Wasser, 0,1 ml absolutem Alkohol, 0,9 ml Tetrahydro- 
furan sowie 0,1 ml einer 10 volumen-%igen LSsung von 
Polyethylenglykol 400 in Tetrahydrofuran suspendiert, 
und es wurde dann 0,25 g einer 7 gewichts-%igen LSsung 
von PVC in Tetrahydrofuran zuqegeben und die Suspension 
20 nach 5 Minuten homogenisiert. Dann wurde die Suspension 
in einer Dicke von 300 u auf einen PVC TrSger aufgera- 
kelt. Nach dem Austrocknen erhielt man eine gut saugende 
auf den TrSger aufgeschweiBte Membrane. Beim Eintauchen 
in eine LSsung von pH 5, welche 0,1 Volumen-% Wasser- 
25 s toff peroxyd und etwas Peroxydase enthilt, wurde das 
die Membrane integrierte polymere Chromogen unter Bil- 
dung einer grQnen Far be oxydiert. 



30 



in 



Beispiel 4 



GemSB der deutschen Of fenlegungsschrif t 19 56 214, 
Beispiel 19, wurde diazotierte p-Aminobenzyl-Cellulose 
hergestellt. Die salzsaure L6sung wurde bei 0"C unter 
starkem RQhren mit kleinen Portionen Natriumacetat ver- 
35 setzt, bis der pH-Wert etwa 4,5 betrug. Nun wurde eine 
volumengleiche 5 volumen-% Ige LSsung von N-N-Dimethyl- 
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anilin in N,N-Dimethylf ormamid, welche vorher auf 0°C 
abgekuhlt wurde, zugegeben una di Mischung 30 Minuten 
im Eisbad gerGhrt. Nun wurde abgesaugt und das Cellulose- 
Produkt extensiv mit Wasser gewaschen. 
5 Das Material erwies sich als ein polymerer, nicht aus- 
blutender SSure-Base-Indikator , welcher bei SSure-Zusatz 
von gelb nach rot umschlSgt. 

Das getrocknete Material wurde gemaB Beispiel 1 mittels 
einer Stahlschablone der Dicke 250 p, die ein Andreas- 
10 kreu2 zeigte, auf einen gelb pigmentierten Aufkleber 

aus PVC aufgebracht. Nach dem Austrocknen erzeugte sSure- 
haltiges Wasser ein rotes Warnkreuz. 

Beispiel 5 

15 

Zur Anwendung des polymeren Saure-Base Indikators aus 
Beispiel 4 zur Bestimmung von pH-Werten wurde ein weiB 
pigmentierter PVC-Trager mittels eines Beschichtungsge- 
rStes mit sieben paralellen Streifen der Breite 3 mm, 

20 zwischen denen sich jeweils ein Abstand von 4 mm befand r 
beschichtet. Die Zwischenzonen wurden mit PVC-Farben in 
einer Breite von 3 mm beschichtet, wobei die FVC-Farben 
abgestuft in 0 r 2 pH-Schritten den Dmschlagsf arben des 
Indikators im Bereich 4 r 6 bis 3 r 4 angepaBt waren. 

25 Nach dem Austrocknen wurde der Trager senkrecht zu den 
Farbzonen in Streifen geschnitten. 

Dieser nicht ausblutende Indikator-Teststreifen bietet 
Vorteile gegenQber den bisherigen Produkten bei der pH- 
Zuordnung. Durch die eng benachbarten Farbzonen Shnlicher 
30 Farb- und Oberf ISchenstruktur ist die subjektiv err ich- 
bare Zuordnungsgenauigkeit gegenQber den bisherigen 
Teststreifen erhoht. 
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B ispiel 6 

Es wurden 0 r 15 g eines Cellulose-PrSparat s, auf welches 
durch substantive Farbung Kongorot aufgezogen worden 
war r in einer Mischung von 0 f 3 g 10 Gewichts-% iges PVC 
in Tetrahydofuran, 0 r 6 ml Tetrahydrofuran und 0 f 2 ml 
Alkohol suspendiert und in einer Stirke von 400 u auf 
einen TrSger aus Hart-PVC aufgebracht. 
Nach dem Abdunsten der LSsungsmittel erhielt man eine 
gut saugende ^hd' Wi^^h^ewd^- »b^iebf^s.te. AjeuE|>rin<|ung , 
welche sich als weitgehend ausblutsichere Saure-Base- 
Indikatur verwenden ISflt. 
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Patentanspruche ; 



1. Vorrichtung bestehend aus in ein wasserfestes Poly- 
meres mit Membranf ilterstruktur eingelagerte Fest- 
stof fpartikel und enthaltend einen oder mehrere 
Teilnehmer einer chemischen Reaktion und gegebenen- 
falls ein Detergenz r dadurch gekennzeichnet , dafi 
mindestens ein Reaktionsteilnehmer an Feststof fparti- 
kel gebunden 1st. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichn t, 
dafi die eingelagerten Peststof fpartikel saugfShig 
sind. 



15 3. Vorrichtung nach Anspruch l r dadurch gekennzeichnet, 
dafi sie f ISchenf Srmig ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Anteil des wasserfesten Polymeren von 3 bis 

20 50, vorzugsweise 6 bis 35 g/100 g Vorrichtung betragt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Anteil an Peststof fpartikeln 50 bis 97, vor- 
zugsweise 65 bis 94 g/100 g Vorrichtung betrSgt. 

25 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi sie 0 bis 25 g eines Detergenzes pro 100 g Vor- 
richtung enthSlt. 

30 7. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet,, dafi die Feststoff- 
partikel mit der membranf i Iter bildenden Polymer losung 
vermischt und Membra nen hergestellt werden. 
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. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung nach An- 
spruch l r wobei die Peststof f partikel saugfShgig 
sind, dadurch gekennzeichnet, daS die Feststof fpar- 
tikel mit einer membranf ilterbildenden PolymerlSsung 
vermischt werden f wobei das LSsungsmittelsystem so 
gewahlt wird, dafl die fallenden Anteile des LSsungs- 
mittelgemisches bevorzugt in die saugfahiqen Pest- 
stof f partikel eindringen r und Membranen hergestellt 
we r den. 
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© Vorrichtung aus Polymeren rnft Membranstruktur und eingelagerten Feststoffpartikeln, 

(b?) Es wird eine Vorrichtung beschrieben, die aus einem 
wasserfesten, vorzugsweise flachenformigen Polymeren mit 
Membranstruktur und eingelagerten Feststoffpartikeln be- 
steht, worin diese Partikel vorzugsweise saugfahig sind, und 
w rin ein Partner einer chemischen Reaktion an diese Partikel 
gebunden ist. 

Eine solche Vorrichtung kann als analytisches Mitt el und 
besonders als ein Testmittel verwendet werden. 
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